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Implicações da Implicações da AdopçãoAdopção dos “Novos” Sistemasdos “Novos” Sistemas

�� Transformação da Informação Geográfica ExistenteTransformação da Informação Geográfica Existente

•• Precisão dos Métodos de TransformaçãoPrecisão dos Métodos de Transformação

��Adequação do Referencial GeodésicoAdequação do Referencial Geodésico

•• Qualidade da(s) Rede(s)Qualidade da(s) Rede(s)
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Tipos de Conversões / Transformações de CoordenadasTipos de Conversões / Transformações de Coordenadas
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Alguns Tipos de Transformações de CoordenadasAlguns Tipos de Transformações de Coordenadas

Sistema 1 Sistema 2
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Transformação de Transformação de HelmertHelmert no Espaçono Espaço
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Transformação de Transformação de HelmertHelmert no Espaçono Espaço
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Transformação de Transformação de HelmertHelmert ((BürsaBürsa--WolfWolf))
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Position Vector

(www.crs-geo.eu)
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Transformação de Transformação de MolodenskyMolodensky
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Transformação de Transformação de MolodenskyMolodensky
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Transformações PolinomiaisTransformações Polinomiais
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Transformações PolinomiaisTransformações Polinomiais
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Grelhas NTv2Grelhas NTv2

�Grelhas de diferenças de coordenadas geográficas

�Criadas com base nas coordenadas de pontos conhecidos 

nos dois sistemas de referência

�Unidades: segundos de arco

�Formato standard

�A transformação é realizada através de interpolação 

sobre a grelha
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Grelhas NTv2Grelhas NTv2



8

mvasconcelos@dgterritorio.pt 1515

Transformação de Coordenadas Transformação de Coordenadas –– ContinenteContinente

Sistemas Locais (Datum Lisboa, Datum 73) para 

PT-TM06/ ETRS89:

• Molodensky

• Bursa-Wolf

• Funções Polinomiais das Coordenadas 

Cartográficas

• Grelhas de Diferenças de Coordenadas

Estratégia

• Determinação dos parâmetros:

VG de 1.ª ordem

• Avaliação da sua qualidade:

VG de 2.ª ordem

(excepto para as grelhas)
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Diferenças PTDiferenças PT--TM06 TM06 -- HGDLxHGDLx

M (m) P (m) vector (m)

média 0.18 0.00 2.89

desvio padrão 2.17 2.74 1.97

máximo 4.82 4.32 8.92

mínimo -6.68 -8.89 0.35

(PT-TM06) - (HGDLx)
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Diferenças PTDiferenças PT--TM06 TM06 -- HGD73HGD73

M (m) P (m) vector (m)

média 0.10 -0.06 3.22

desvio padrão 3.27 1.50 1.57

máximo 4.70 2.03 6.89

mínimo -6.29 -4.30 0.29

(PT-TM06) - (HGD73)
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Transformação de Coordenadas Transformação de Coordenadas –– ContinenteContinente

ComparaComparaçãção da o da PlanimetriaPlanimetria ((vectorvector))

Resíduos (m) Molodensky Bürsa-Wolf Polinómios 2º grau Grelhas

máximo 5.611 5.109 4.199 0.779

média 2.160 1.868 0.994 0.162

mínimo 0.107 0.114 0.067 0.007

e.m.q. 2.331 2.049 1.166 0.200

HGDLxHGDLx --> PT> PT--TM06/ETRS89TM06/ETRS89

HGD73 HGD73 --> PT> PT--TM06/ETRS89TM06/ETRS89

Resíduos (m) Molodensky Bürsa-Wolf Polinómios 2º grau Grelhas

máximo 2.382 1.380 0.609 0.171

média 0.882 0.478 0.122 0.051

mínimo 0.007 0.019 0.003 0.001

e.m.q. 1.014 0.524 0.143 0.063
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Transformação Polinomial Transformação Polinomial HGDLxHGDLx --> PT> PT--TM06TM06

Polinómios de 2.º Grau

Pontos Base – 1.ª ordem

Pontos de Controlo – 2.ª ordem

Resíduos M (m) P (m) Total (m)

Máximo 3.62 3.88 5.45

Média 0.00 0.00 1.14

Mínimo -1.69 -4.25 0.07

e.m.q 0.92 1.04 1.39

Resíduos M (m) P (m) Total (m)

Máximo 4.02 2.24 4.20

Média -0.07 0.01 0.99

Mínimo -1.59 -2.63 0.07

e.m.q 0.81 0.84 1.17
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Transformação Polinomial HGD73 Transformação Polinomial HGD73 --> PT> PT--TM06TM06

Polinómios de 2.º Grau

Pontos Base – 1.ª ordem

Pontos de Controlo – 2.ª ordem

Resíduos M (m) P (m) Total (m)

Máximo 0.32 0.35 0.36

Média 0.00 0.00 0.11

Mínimo -0.27 -0.27 0.02

e.m.q 0.10 0.09 0.13

Resíduos M (m) P (m) Total (m)

Máximo 0.61 0.34 0.61

Média 0.00 -0.01 0.12

Mínimo -0.35 -0.58 0.00

e.m.q 0.11 0.10 0.14
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Transformação de Coordenadas Transformação de Coordenadas –– ContinenteContinente

VG nVG nãão observados com GNSSo observados com GNSS

Transformação por grelhas

HGD73 -> PT-TM06/ETRS89

• Grelhas criadas com a 

1.ª, 2.ª e 3.ª ordens

• Avaliação da sua 

qualidade: 225 VG 

observados em RTK

Resíduos M (m) P (m) vector (m)

Máximo 0.150 0.157 0.171

Média 0.003 0.000 0.051

Mínimo -0.140 -0.119 0.001

e.m.q. 0.043 0.045 0.063
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Transformação de Coordenadas Transformação de Coordenadas –– Regiões AutónomasRegiões Autónomas

� Data Locais para PTRA08PTRA08--UTM / ITRF93UTM / ITRF93 :

• Molodensky

• Bursa-Wolf

• Funções Polinomiais das Coordenadas Cartográficas

Estratégia

• Determinação dos parâmetros:

VG envolventes à Ilha (Grupo)

• Avaliação da sua qualidade:

Restantes VG (em n.º superior)



12

mvasconcelos@dgterritorio.pt 2323

Grupo OcidentalGrupo Ocidental

Diferenças de Coordenadas: PTRA08 Diferenças de Coordenadas: PTRA08 –– ObservatórioObservatório
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Grupo CentralGrupo Central

Diferenças de Coordenadas: PTRA08 Diferenças de Coordenadas: PTRA08 –– Base SWBase SW
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Grupo OrientalGrupo Oriental

Diferenças de Coordenadas: PTRA08 Diferenças de Coordenadas: PTRA08 –– S. BrazS. Braz
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Transformação de Coordenadas Transformação de Coordenadas –– Regiões AutónomasRegiões Autónomas

Resíduos em Planimetria 

(Vector)

Unidades: metro

DataData Locais Locais --> > PTRA08PTRA08--UTM/ITRF93 UTM/ITRF93 

G. Oriental G. Central G. Ocidental

Máximo 0.077 0.310 0.113

Média 0.024 0.058 0.024

Mínimo 0.001 0.003 0.003

e.m.q. 0.031 0.083 0.037

R. A. Açores

R
e

sí
d

u
o

s

R. A. Madeira

Máximo 0.142

Média 0.044

Mínimo 0.005

e.m.q. 0.053

R
e

s
íd

u
o

s

FunFunçõções Polinomiais de 2.es Polinomiais de 2.ºº GrauGrau
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Aplicativos para Transformação de CoordenadasAplicativos para Transformação de Coordenadas
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WebTranscoordWebTranscoord

• Nova versão do TransCoord PRO

• Solução de internet

• Transformação de coordenadas 

entre os sistemas de referência 

portugueses: Continente e 

Regiões Autónomas

• Métodos de Transformação: 

Bursa-Wolf e grelhas NTv2

• Baseado em Software livre: 

Biblioteca Java GeoToolkit e 

Javascript OpenLayers

httphttp://://cgprcgpr..dgterritoriodgterritorio..ptpt//webtranscoordwebtranscoord//
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WebTranscoord WebTranscoord –– Interface HTMLInterface HTML

httphttp://://cgprcgpr..dgterritoriodgterritorio..ptpt//webtranscoordwebtranscoord//
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WebTranscoord WebTranscoord –– Interface REST (serviço Interface REST (serviço WebWeb))

httphttp://://cgprcgpr..dgterritoriodgterritorio..ptpt//webtranscoordwebtranscoord//

• Um protocolo cliente/servidor 

sem estado: cada mensagem 

HTTP contém toda a informação 

necessária para compreender o 

pedido.

• Transformação ponto a ponto

• Integração fácil com outras 

aplicações web

• API disponível em 

www.dgterritorio.pt
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WebTranscoord WebTranscoord –– Serviço RESTServiço REST
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Aplicativos para Transformação de Informação GeográficaAplicativos para Transformação de Informação Geográfica

� Transformação realizada através de Funções Polinomiais das 

Coordenadas Cartográficas ou Grelhas de Diferenças de Coordenadas

� Continente e Regiões Autónomas

� Transformação “ponto a ponto”

� DXF:

• aplicação

� DGN:

• macro dentro do Microstation

� SHP:

• aplicação

• necessita dos 3 ficheiros: *.shp, *.shx, *.dbf

� TFW:

• aplicação

• necessita dos 2 ficheiros: *.tfw, *.tif

� Em todas as aplicações: separador decimal tem de ser o ponto (.)
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Aplicativos para Transformação de Informação GeográficaAplicativos para Transformação de Informação Geográfica
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Aplicativos para Transformação de Informação GeográficaAplicativos para Transformação de Informação Geográfica
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Grelhas NTv2 no QGISGrelhas NTv2 no QGIS
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Grelhas NTv2 no QGISGrelhas NTv2 no QGIS



19

mvasconcelos@dgterritorio.pt 3737

Grelhas NTv2 no QGISGrelhas NTv2 no QGIS


